RAVNE STREHE

NUJAALI LE TREND?

Besedilo:
Samo Mlinari¢, -
Mapei, d.o.o.

Zakaj potrebujemo streho

¢e zatnemo s Salo, povezano z odgovo-
rom, ki ga najpogosteje sliSijo upravniki
vecnadstropnega stanovanjskega objek-
ta, da zase ne potrebujejo ne dvigala ne
strehe, potem je jasno, da je tezko naijti
pravo pot za dosego soglasja pri obnovah
stavb z vec lastniki. Streha je zgornji del
objekta in tako zagotavlja zascCito stav-
be in stanovalcev pred dezjem, snegom,
soncno svetlobo, ekstremnimi tempera-
turami in vetrom. VkljuCuje vse materiale
in konstrukcije, ki so potrebni za podporo
objektu, po navadi pa je streha tudi del
(zunanjega) ovoja stavbe.

Razvoj kritin skozi ¢as

Clovek se je v pradavnini pred zunanjimi
vplivi zasgitil tako, da je poseljeval jame in
votline. Z njegovim razvojem in vecanjem
Stevila ljudi je zacCel poseljevati tudi osta-
le predele in graditi na zacetku enostavne

Shema 1: Osnova vsake ravne strehe
(izpostavljene ali balastne) je nosilna
konstrukcija.
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koce, ki so bile po-
krite z vejami, listi
ali slamo in ga tako
Séitile pred vremen-
skimi vplivi. Z razvo-
jem loncarstva se je
najverjetneje razvila
tudi obrt izdelave
opecnih stresnikov.
Ti so bili na zacet-
ku zaradi omejene
rocne  proizvodnje
rezervirani za po-
membnejSe  zgrad-
be in premoZne
lastnike, z industrij-
sko revolucijo pa se g

je poveCala dosto- Slika 2: Proizvodni obrat Mebor Zelezniki

pnost. Z razvojem

opecnih streSnikov, predvsem zareznikov, je
bilo mozno tudi zmanjSati streSne naklone
in odpraviti dvojno prekrivanje, kot npr. pri
bobrovcu. Naklon streh je po navadi veéji od
20 °. Zaradi potrebe po ostresju, Se posebej
v preteklosti, ko so jih gradili kot samosto-
jece konstrukcije v obliki razli¢nih trapeznih
vesSal (ki so sicer dobro kljubovala potre-
som), so bila podstreSja pogosto neizkori-
SCena. S povecevanjem stroSkov gradnje,
predvsem v mestih, so podstresja zaceli
izkorisCati za mansardna stanovanja, in tudi
zato kritine pridobivajo na pomenu.

Ravna streha

Dele streh, ki so imeli prevelik (prestrm)
ali premajhen naklon, so v preteklosti iz-
vajali iz razli¢nih plocevin in ustreznim kri-

Ravne strehe, ki so se v preteklosti najveckrat delale na
industrijskih objektih, so vedno bolj pogoste tudi na stanovanjskih

vljenjem ter »folcanjem«. Te strehe so se
izkazale kot zanesljive in trajne. Z rastjo in-
dustrijskih zgradb je postala gradnja klasi-
¢nih ostresij in streh predraga. Razvoj je-
klenih in armiranobetonskih konstrukcij je
omogocal vecje razpone in nizje naklone.
Med prve hidroizolacijske izdelke, bolje re-
¢eno - sisteme, ki so to omogocili, lahko
zagotovo uvrstimo katran (vroCa vgradnja)
in ojacitev (od enostavnega impregnirane-
ga papirja do raznih mrezic in kopren) ter
pozneje bitumenske varilne trakove. Do-
bre izkusnje s strehami z nizjimi nakloni in
potrebe po gradnji vedno vecjega Stevila
objektov so prispevale k uporabi ravnih
streh sprva na vecstanovanjskih objektih
(bloki, stolpnice), v zadnjem ¢asu pa tudi
na manjsih zgradbah, kot so eno ali vec-
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stanovanjske hiSe. Izvedba ravne strehe
sicer ni vedno dovoljena, kot so npr. sre-
diS¢a starih mestnih jeder. Treba je upo-
Stevati obCinske prostorske nacrte (OPN).
Ravne strehe niso nikoli narejene brez
naklona! Po navadi je naklon od 1,0 do
3,0 %. Pri strehah z nasutjem naklon ne
sme presegati 3 %.

Ali je ravna streha lahko trajna

Ob pravilnem projektiranju, izvedbi in
vzdrzevanju zagotovo! Sistemov, ki jih
lahko uporabimo za hidroizolacijo ravnih
streh, je veliko. Njihove lastnosti so raz-
licne, cenovni razpon prav tako. Od eno-
stavne enoplastne izvedbe izpostavljene
hidroizolacije do vecplastnih, obrnjenih
Z balastom ali ozelenitvijo. Zato je treba,
skladno z Zeljami investitorjev in projek-
tom, izbrati najprimernejso resitev.

Predpis

Za tesnjenje streh se v Sloveniji Se ve-
dno pogosto uporabljajo bitumenski hi-
droizolacijski trakovi. Zahteve, ki morajo
biti izpolnjene glede zaScite stavb pred
vlago, navaja Pravilnik o zaS¢iti stavb
pred vlago UL RS, §t. 29/2004. V tem pra-
vilniku so za zaScito streh citirani standar-
di SIST DIN 18195-1 do 10.

Splosne zahteve, ki veljajo za vse vrste bi-
tumenskih trakov za tesnjenje, so opisane
v standardu SIST EN 14967:2006 Hidroizo-

lacijski trakovi - Bi- Odpornost na prehod vodne pare Sd vrednosti

tumenski trakovi za | Mineralna volna 150 kg/m? ¥ 1,5x0,10 0,15m
tesnjenje - Definici- | Les J 60 x 0,02 1,26m
je in lastnosti. Ured- | EPS 25 kg/m* #50x0,10 5m
ba (EU) 305/2011 Mikroperforirana membrana iz LDPE p54.000x0,0001 5,4m
doloéa, da morajo XPS 30 kg/m? p180x0,10 18m
. . - 3
izdelki na trgu iz- Beton 2400 kg/m p 100 x0,20 20m
. . MAPEPLAN PVC-P .000x0,0015 .

polnjevati  zahteve 7,909 x 26,5m
" 5% i Mapeplan VB PE (LDPE) u 250.000 x 0,0003 75m
iz (harmoniziranih)

windard ki MAPEPLAN TPO/FPO ¢ 150.000 x 0,0015 225m
s gn _ar .OV' L 20 Bitumenske membrane 1 80.000 x 0,004 320m
ObJaV|JeﬂI v Ura- Bitumenske membrane + Alu p 1.000.000x 0,003 3000 m

dnem listu Evropske
unije. Zahteve za
trakove in preiskave, s katerimi preverjamo
posamezne karakteristike, so namrec stan-
dardizirane na evropski ravni. Podane so v
evropskih standardih in tudi v izvirnem slo-
venskem standardu SIST 1031:2011.

Vletu 2017 so v Nemciji zaceli veljati novi
standardi, od DIN 18531 do DIN 18535, ki
loCujejo hidrozascito v odvisnosti prostora
oz. dela konstrukcije. DIN 18531 - Abdich-
tung von Dachern sowie von Balkonen, Lo-
ggien und Laubengangen pa je namenjen
izvedbi hidrozascite delom konstrukcij, kot
so strehe, terase, balkoni in loZe, ter doda-
tno lo€uje hidroizolacije v obliki membran
na bitumenske (plastomerne ali elasto-
merne) in sinteticne (PVC-P, TPO/FPO, EVA,
ECB in EPDM). Tiste, ki se nanasajo v tekoCi
obliki, bodisi z valjckom, lopatico ali brizga-
njem, pa morajo imeti certifikat ETA, skla-
den z zahtevami po ETAG 005.

Sestava ravne strehe
Za vse ogrevane stavbe je obiCajna

sestava strehe taka:

e podlaga - nosilna konstrukcija,

* parna ovira/zapora,

* toplotna izolacija,

* hidroizolacija,

e dodatki - ni obvezno (nasutje, ozeleni-
tev, atika, kupole ...).

ZUNAJ Podlaga —
(nizja nosilna
temperatura) konstrukcija
Podlaga  (nosil-

na konstrukcija) je

osnovni gradnik -
temelj strehe. V sta-

novanjski gradnji je

Shema 2: Prikaz prehoda toplote in vlage v konstrukciji ravne strehe

najpogostejSa armi-
ranobetonska kon-
strukcija, ki je lahko
izvedena v naklonu
ali pa ji je dodan na-
klonski estrih. Tudi
lesene konstrukcije

ZNOTRAJ
(visja
temperatura)

Tabela 1: Sd vrednosti gradbenih materialov

SO pogoste. Pri industrijski gradnji pa pre-
vladujejo betonske in kovinske ali pa kovin-
ske v kombinaciji z leseno konstrukcijo.

Parna ovira/zapora

Parna zapora naj bi se izvajala na mini-
malni naklon in mora imeti odtok. Na odtok
dostikrat pozabijo in je pogost razlog, da
SO potrebne sanacije ravnih streh. Ta od-
tok mora zagotavljati odtekanje meteorne
vode v ¢asu gradnje. Prav tako je odtekanje
manjse koli¢ine vode potrebno tudi pozne-
je v primeru kondenzacije v tem sendvi-
Cu. S tem je omogoceno hitrejSe susenje.
Zakaj potrebujemo parno zaporo? Ta sloj
mora preprecevati vstop zracne vlage iz no-
tranjosti v naslednje sloje - po navadi je ta
sloj toplotna izolacija. Kako projektirati pra-
vilno? Zelo enostavno — Sd vrednost parne
zapore mora biti viSja od sestevka Sd vre-
dnosti materialov nad njo. Pri izbiri parne
zapore zelimo opozoriti Se na dejstvo, da
mora ta sloj kljubovati vremenskim vpli-
vom (po navadi je navedeno v tehniénem
listu) tudi v ¢asu gradnje zgradbe in seveda
mora zanesljivo tesniti. Zato se pri gradnji
stanovanjskih objektov parna zapora pogo-
sto izvede z uporabo bitumenskih varilnih
trakov z ali brez vgrajene aluminijaste foli-
je (kot npr. Polyglass Polyvap Radonshield
P-AL, EN 13970, Sd > 1500 m). Pri gradnji
industrijskih objektov v kombinaciji s sinte-
tiCnimi streSnimi membranami, Se posebej
pri uporabi visoko profilirane plocevine (Hi-
Bond), pa se pogosto uporablja samolepil-
no aluminijasto membrano (kot npr. Mape-
plan EVO-SK, EN 13984, Sd > 1 500 m), ki
je hkrati tudi dodatna pozarna zascita.

Toplotna izolacija

Tip in debelino toplotne izolacije pogo-
juje izracun gradbene fizike. Zavedati se
moramo, da so ravne strehe vsaj servisno
pohodne, zato mora biti tlacna trdnost mi-
neralnih toplotnih izolacij vsaj 70 kPa (EN
826) oz. 150 kPa (EN 826) za EPS, XPS ...
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PriporocCata se polaganje ploS¢ za toplotno
izolacijo v vsaj dveh slojih in pozneje Se me-
hansko pritrjevanje. Na izbor toplotne izola-
cije vpliva tudi zahteva po negorljivosti (npr.
izdelki iz mineralne volne ali PUR/PIR) oz.
odzivu na ogenj. Toplotna izolacija je lahko
izdelana tudi v naklonih in tako Se dodatno
preprecuje zastajanje vode na hidroizolaciji.

Hidroizolacija

Bitumenske membrane so se izkazale
kot trajna izvedba. Poleg Ze omenjenih
membran za parne zapore (EN 13970)
je za izvedbo stresnih hidroizolacij treba
upostevati zahteve standarda EN 13707,
kier so navedene minimalne zahteve
glede sestave bitumenske membrane
- polimerni dodatki (APP, SBS, APAO),
upogljivost pri nizkih temperaturah, od-
pornost na preboj korenin (zelene strehe
- FLL test) in minimalna debelina. V sta-
novanjski gradnji se danes redko izvajajo

Standard SIST EN 13707:2004: strehe

Enoslojnaizvedba

- zakljuéni sloj
- spodnji sloj

Vecslojna izvedba

Koreninska zascita

MNENJE STROKOVNJAKA

- zaizpostavljene povrsine in balastne sisteme
- zaizpostavljene povrsine in balastne sisteme
- zaizpostavljene povrsine in balastne sisteme
- za balastne - ozelenjene sisteme

Shema 3: Prerez obstojece
strehe z dodano toplotno
izolacijo in bitumensko
membrano

Nosilna konstrukcija,
trapezna plocevina

Obstojeca hidroizolacija

Nova toplotna mineralna
izolacija kasirana z

bitumensko membrano,
mehansko pritrjena

Bitumenski temeljni
premaz (npr. Idroprimer)

Prvi sloj, bitumenska
membrana (Polyflex
Light P4 mm)

Drugi sloj (zakljuéni),
bitumenska membrana
z mineralnim posipom
(npr. Polyflex Light P GF
5mm)

izpostavljene ravne strehe iz bitumenskih
membran - torej tiste s posipom, saj so
strehe pogosto ali izkoriS¢ene s terasami,
klimatskimi napravami ali pa enostavno
pohodne. Zato so zascitene z balastom,
to je nasutjem iz prodca debeline 5 cm,
prekrite s plos¢ami (betonskimi ali ke-
ramicnimi) ali leseno oblogo na podkon-
strukciji oz. zaradi zahtev tudi izvedene
kot zelena streha. Industrijski objekti so
zaradi ekonomskih zahtev pogosteje iz-
vedeni kot izpostavljena streha (enostav-
nejSa izvedba), saj je predvideni ¢as za
obnovo krajSi v primerjavi s stanovanjsko.

Sinteticne membrane
Mapeplan

Sinteticne membrane ne vsebujejo bi-
tumna in so izdelane iz razlicnih polime-
rov. Najpogosteje so izdelane iz PVC-P,
TPO/FPO, EVA, ECB in EPDM, in se zato tudi
razlikujejo med seboj. Sinteticne membra-

Minimalne zahteve za izvedbo hidroizolacij streh v odvisnosti od fleksibilnosti pri nizkih temperaturah

Enoslojna izvedba

*EPB - 20 °C

*PPB - 15°C

Veéslojna izvedba

*EPB -15°C

*PPB-5°C

Pri izvedbi balastnih streh je minimalna skupna debelina bitumenskih membran 7 mm (npr. 4 + 3 mm)!

*EPB - elastomerne polimerne membrane (585}
*PPB - plastomerne polimerne membrane (APP}

Standard SIST EN 13970: parna zapora/ ovira

Parna ovira

membrane z aluminijastim nosilcem in stekleno armaturo

TABELA 2: Minimalne zahteve navedene v standardih za bitumenske ravne strehe
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ne se uporabljajo Ze vec kot 50 let, in zato
lahko upravi¢eno trdimo, da so tudi trajne,
Morda se poraja vprasanje, zakaj se proi-
zvajajo in vgrajujejo, ¢e pa so ravne strehe
lahko izvedene iz bitumenskih membran
ali plocevine. Morda je najpomembnejsi
razlog v hitrejsi izvedbi (prosto polozene 7
ali brez mehanskega pritrjevanja), ki je se
posebej opazna pri izvedbi vedjih industrij-
skih hal, manjSi porabi surovin (so tanjse in
lazje), zato so cenejSe in enostavnejse za
transportiranje, vgrajevanje brez odprtega
plamena (ne povecujejo se kolicine izpu-
stov toplogrednih plinov, kot je CO,) itd.

Za izvedbo ravnih streh se najpogosteje
vgrajujejo sinteticne membrane na osnovi
mehkega polivinilklorida (P-PVC) in fleksi-
bilnega poliolefina (TPO/FPO).

V ¢em se razlikujeta? V osnovi v kemic-
ni sestavi:

* membrane P-PVC (Mapeplan) sesta-
vljajo polimerne verige polivinilklorida
z dodanimi meh¢ali (zato je membrana
mehka), ki z leti delno izhlapevajo in
lahko vplivajo na lastnosti ter so ome-
jeno paroprepustne (dihajo),

e membrane TPO/FPO (Mapeplan T) v
vecini sestavljajo polimeri poliolefina
(molekule sorodne PE - polietilen), zato
so fleksibilne in s ¢asom skoraj ne iz-
gubljajo materiala in volumna. Zato so
tudi parozaporne (ne dihajo), trajnejse
in bolj kemi¢no odporne.

Obema je skupna lastnost, da so to
termoplasti, zato imajo moZnost spaja-
nja s toplozraénim varjenjem (fizija mo-
lekul), in sicer pri razlicnih temperaturah
(450 °C - P-PVC, 350 °C - TPO/FPO) z
veliko in opazno razliko - membrane
TPO/FPO (Mapeplan T) se varijo brez dima!

Zivljenjska doba izpostavljenih mem-
bran na osnovi P-PVC je od 15 do 30 let
0z. od 30 do 50 let za membrane TPO/FPO

Slika 3: Zelena streha hotela na LoSinju -
nasad diSavnic in pesSpoti. Uporabljena je
bila membrana MAPEPLAN T B.




delezu zelenih povrsin, ki jih zdaj lahko na-

domestimo tudi z zelenimi strehami. Prve

Studije o pozitivnem vplivu zelenih streh

naj bi bile narejene Ze konec 19. stoletja v

Nemgiji.
Zelene strehe v grobem delimo na dva

tipa:

 ekstenzivne: strehe s substrati ter naj-
pogosteje s sedumi in gomoljnicami, ki
potrebujejo manj vzdrZevanja, a sta Se
vedno potrebna ob¢asno gnojenje in
zalivanje,

* intenzivne: strehe z intenzivnejSo ozele-
nitvijo ali rastlinami (npr. vrtovi).

Shema 4: Prerez nove strehe
s toplotno izolacijo, sinteticno
membrano in fotovoltaiko

na strehi

Nosilna konstrukcija
(npr. armirano-betonska
plosca)

Bitumenski temeljni pre-
maz (npr. Idroprimer)

Parna zapora (npr. Polyvap)
Toplotna izolacija
Sinteticna membrana za

izpostavljene strehe (npr.
MapeplanTM 18 B, T1)

Mehansko pritrjevanje
sinteticne membrane na

UL

(odvisno od debeline in izpostavljenosti
UV-svetlobi). V primeru zasc¢itenih membran
z balastom ali npr. ozelenitvijo se Zivljenjska
doba membran bistveno podaljSa.

Sinteticne membrane so lahko razli¢nih
debelin, najpogosteje od 1,5 do 1,8 mm,
za zelene strehe pa je zahtevana minimal-
na debelina 1,8 mm in certifikat FLL. Prav
tako so izdelane na razliénih nosilcih za-
radi specificnih zahtev - steklena tkanina
za balastne izvedbe z vecjo razteznostjo
in poliestrska mreza z manjsSim raztez-
kom in visjimi nateznimi trdnostmi za me-
hansko pritrjene sisteme streh. Obstajajo
tudi neke vrste hibridni tipi membran, ki
so namenjeni obema vrstama izvedbe
(pogosto na nemskem trzisScu).

Ker se membrani vgrajujeta vedno le eno-
plastno in je po navadi Sirina zvara, ki mora
zagotavljati vodotesnost, med 2 cm (rocno
varjenje) in 4 cm (strojno varjenje), je pravil-
na in strokovna vgradnja izredno pomemb-
na. Zato vsi proizvajalci skrbijo za ustrezno
izobraZevanje izvajalcev. Na zahtevo opra-
vljajo tudi dodatne nadzore med vgradnjo.

Skupne prednosti in lastnosti membran
Mapeplan:

e trajnost,

¢ odli¢na UV-odpornost,

* prilagojene specificnim zahtevam,
* lahko vgrajevanje,

e enostavno vzdrzevanje,

e moznost recikliranja.

Zelene strehe — zakaj in
prednosti

Ker so zelene strehe zahtevnejSe in draz-
je za izvedbo pa tudi za vzdrzevanje, mora-
jo obstajati razlogi, zakaj jih imeti, mar ne?
Zagotovo je pomemben razlog zahteva po

Shema 6: Delovanje vetra

na streho.

Shema 7: Alternativni sistemi mehanskega pritrjevanja

/®

atiko (z npr. Mapeplan
Metalbar profili)
Sistem fotovoltaic¢nih
panelov na nosilni
konstrukciji
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Shema 8: Stresni parapet

Dbmogje za atiko
kjer se qst\{arjajo

Pri projektiranju takih streh je treba upo-
Stevati viSjo lastno teZo in viSino, ki sta
bistveno vecji pri intenzivnih, kot tudi zah-
tevo, da so hidroizolacija in ostali materiali

s0'c

Nihanje temperature same membrane

== Zelenastreha

== Izpostavljena streha

korozijsko  obstojni,
odporni na razvoj
mikroorganizmov in
preboj korenin (FLL-
test za certifikat
koreninske odporno-
sti). Morda niste ve-
deli, da test za prido-
bitev tega certifikata
traja kar 2 leti! Pri
vgradnji  sinteticnih
membran Mapeplan
je treba uporabiti
tiste v debelini vsaj
1,8 mm in tiste z
oznako B (npr. Mape-
plan T B 18), saj so
namenjene izvedbi
balastnih streh in
posledi¢no odporne
na razvoj mikroorganizmov in preboj korenin.
Zakaj jih torej projektiramo in izdeluje-
mo? Zato ker imajo te prednosti in lastnosti:
* ustvarjanje novih zelenih povrsin,
« ustvarjanje novih urbanih povrsin,
* znizanje temperature - pregrevanja,
* zmanjSanje emisij CO, in prasnih delcev,
e lastna proizvodnja kisika,
¢ izboljSani toplotna in zvoCna izolacija,
¢ upocasnjeno odtekanje meteornih vod,
 podaljSanje zZivljenjske dobe hidroizolacij.

vrtinci.
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Projektiranje in izvedba
izpostavljenih — mehansko
pritrjenih streh

Ravne strehe, ki bodo narejene iz sintetic-
nih membran (npr. Mapeplan TM) brez bala-
sta v obliki nasutja ali kot zgoraj omenjena
zelena streha, morajo biti mehansko pritrjene.
Zakaj? Bitumenske membrane so po navadi
polno varjene na povrsine in na ta nacin pri-
lepliene. Sinteticne membrane so prosto po-
loZene, in zato se z mehanskim pritrjevanjem
prepreci premikanje in lezenje (npr. zaradi
snega in ledu). NajpomembnejSa stvar, za-
radi ¢esar morajo biti membrane mehansko
pritriene, pa je prepreCevanje vetrnega srka.
Ustrezen nacin pritrjevanja je odvisen od vr-
ste nosilne konstrukcije, debeline slojev (izbor
pritrdil) in izracuna, ki ga mora pripraviti odgo-
voren projektant, po navadi statik. Izracun se
opravi skladno z evrokodi. Nanj vplivajo loka-
cija - vetrna cona (upoStevati je treba projek-
tne hitrosti vetra karte Slovenije), morfologija
terena (po standardu CTE) ter viSina in oblika
objekta. Nato se izdela nacrt pritrjevanja, ki ga
morajo krovci upostevati pri izvedbi. Kot me-
hanski nacin se uporabljata toCkovno pritrje-
vanje ob vzdolznem robu membran na mestu
zvara ali pa vedno pogosteje indukcijski sis-
tem, ki omogoca poljubno postavitev pritrdil.

Obdelava detajlov

vsaka streha se ali zakljucuje ali pa priklju-
Cuje na gradbeno konstrukcijo. Zato je treba
izvesti te zakljuCke z mehanskim pritrjeva-
njem ali varjenjem na ustrezne profile oz. pla-
stificirano ploCevino v primeru uporabe sin-
teticnih membran. Vsaka streha mora imeti
zagotovljeno odtekanje meteorne vode, ki se
lahko prosto pretakajo v Zlebove na koncih
ali v primeru streh z atiko v toCkovne odto-
ke. Poleg navedenih pa je danes Ze skoraj
nenapisano pravilo, da imajo ravne strehe Se
kupole in so delno prekrite oz. lepSe receno
izkorisCene s paneli za ogrevanje vode ali fo-
tovoltaiko, klimatskimi napravami itd. Zato je
treba vse te preboje o0z. nosilce ustrezno ob-
delati in zatesniti. Se posebej zahtevni so raz-
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STROKOVNJAKA

@ Plasti¢ni okvir
) Tesnilo
@ Lepilo

@) Preboj/ element
(npr. kovinski H profil)

gibani nosilci (L, I, H),
ki se jih najpogosteje
tesni z uporabo teko-
¢ih tesnilnih mas.
Primer izvedbe
tesnjenja H-nosilca
s tekoCo tesnilno

Shema 9: Primer

izvedbe tesnjenja maso  POLYSEA-

H-nosilca s tekoco LANT.

tesnilno maso

POLYSEALANT P
Zakljucek

Ravne strehe se
pogosto uporabljajo, a kot je opisano v ¢lan-
ku, se je treba zavedati doloCenih zahtev pri
projektiranju, vgradniji in vzdrzevanju. V Mape-
iu imamo veliko resitev za izvedbo zanesljivin
in trajnih ravnih streh. Med krovci, izolaterji in

Mapeplan®

Sinteticne membrane za hidroizolacijo streh, podzemnih delov
konstrukeij, hidrotehniénih objektov in tunelov

visoka mehanska odpornost
dobra obdelovalnost in varjenje
proznost pri nizkih temperaturah
odpornost na UV Zarke
odpornost na staranje
paroprepustnost

(POLYGLASS €]

REEESEETED ) MADE (SRR

aaaaa

odpornost na mikrobioloske dejavnike in korenine

uporabniki krozi tudi Sala, da obstajata samo
dve vrsti ravnih streh - tista, ki Se ne zamaka,
in tista, ki bo zamakala - a prepriani smo,
da ni tako. V ¢lanku je teZko predstaviti celo-
tno Sirino izdelkov kot tudi reSitev, ki vam jin
lahko ponudimo. Zato priporoamo, da nas
za vsa dodatna pojasnila in pomoc¢ poklicete
na telefon 01/786 50 54 ali pa nam posljete
sporoCilo na: tehnika@mapei.si.

*

Vec informacij na

Tel.: 01786 50 54
e-naslov: tehnika@mapei.si
spletna stran: www.mapei.si
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