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Razlogi za napake, poskodbe in

pomanikliivosti na ravnih strehah

Razlogi za $tevilne probleme, s katerimi se Se vedno srecujemo pri ravnih sirehah, so razliéni: neprimerna
projekina zasnova, izvedba, neustrezen izhor materialov, pomanjkljiv nadzor, neustrezna uporaba, nezadostno
vzdrzevanie itd. Napake pri projektiranju ravnih streh pa so pogosto posledica slabega poznavanja problematike.

Uvod

Prinas pod pojmom »ravna streha« razumemo streho, ki je zasCite-
na s hidroizolacijo. Pri ravnih strehah so nakloni obi¢ajno minimalni,
to je nekje okoli dveh procentov, ni pa to nujno, saj imamo s hidroizo-
lacijo zas¢itene tudi strehe, ki imajo bolj ali manj strm naklon. Prav
od hidroizolacije, ki mora biti vodotesna v vseh vremenskih okolis&i-
nah, je najbolj odvisno normalno funkcioniranje ravne strehe.

Ravna streha je v projektnem in izvedbenem smislu dokaj zahtevna
obodna konstrukcija, saj jo sestavijajo Stevilni medsebojno soodvisni
sloji in elementi, poleg tega pa je najbolj izpostavijena atmosferskim
vplivom. Stavbo mora &¢ititi pred zatekanjem meteorne vode in hkrati
zagotavijati pricakovano toplotno zascito, stabilnost in trajnost.

Splosno

Razlogi za Stevilne probleme, s katerimi se Se vedno srecujemo
pri ravnih strehah, so razli¢ni, od neprimerne projektne zasnove do
izvedbe, preko neustreznega izbora materialov do pomanjkljivega
nadzora ter neustrezne uporabe in nezadostnega vzdrZevanja.

Napake pri projektiranju ravnih streh so pogosto posledica slabe-
ga poznavanja problematike. Zaradi pomanjkanja domace literature
in standardov ter predpisov s tega podroc¢ja bi se morali projektanti v
veéji meri posluZevati ustrezne tuje tehniéne regulative in literature.
Pogosto opazamo, da so projekti nedodelani, popisi pomanjkljivi in
neusklajeni z grafiénimi prilogami ter da niso sprojektirani niti tipic-
ni detajli. Poleg pomanjkljivega znanja in kratkih rokov za izdelavo
projektov je za to krivo tudi prepri¢anje projektantov, da bo vse pro-
bleme lahko (bolje) resil izvajalec na gradbis¢u, kar pa se pogosto
ne zgodi.

Za slabo kakovost izvedbe so v veliki meri odgovorni slabo uspo-
sobljeni oziroma povréni izvajalci. Zal imamo vedno ved izvajalcev
brez osnovne izobrazbe in znanja. Tudi na tem podrocju ni pravega
dopolnilnega izobrazevanja in izmenjave izkuenj, saj so izvajalci
med seboj nepovezani. Zaradi podcenjevanja problematike in nagli-
ce se izolacijska dela pogosto izvajajo ob neprimernih vremenskih
pogojih. Zaradi slabe organiziranosti in nezadostne zasdite gradbis¢
prihaja pogosto Ze med samo gradnjo do poSkodb na hidroizolaciji.
Posebno problemati¢ni so detajli, ki jih neveséi izvajalci, posebno Ce
so prepusceni sami sebi, ne znajo resiti oziroma nanje pravoasno
opozoriti. Dogaja pa se tudi, da zaradi neustrezne projektne resitve
korektna izvedba detajlov, ko pride izvajalec na gradbisce, prakti¢no
niti ni ve¢ mozna.

Kakovost tujih in domacih proizvodov, ki so na voljo za zaScito rav-
nih streh, je danes za razliko od materialov, ki so bili na voljo pred
dvajsetimi ali tridesetimi leti, neprimerno visja. To Se posebej velja
za hidroizolacije. Problem pa je v tem, da se zaradi nepoznavanja ali
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varéevanja na neprimernem mestu namesto kakovostnih vgrajuje-
Jjo tudi slabi, ceneni materiali, ki za hidroizolacijo na strehi pogosto
sploh niso primerni.

Zgoraj navedene napake bi lahko v veliki meri preprecili z ustre-
znim nadzorom, ki pa je pogosto zgolj formalen ali pa ga sploh ni.
Velikokrat pa so za napake, ki nastajajo pri projektiranju, gradnji in
nadzoru vsaj posredno odgovorni tudi naroéniki, ker delo zaupajo
najcenejSemu izvajalcu, ne glede na njegovo znanje in reference.

Poskodbe nastanejo tudi zaradi napacne uporabe in vzdrZeva-
nja streh. Strehe brez ustrezne zascite hidroizolacije bi morale biti
dostopne samo poklicnim osebam, izkoris€ene strehe pa bi morali
uporabljati samo za prvotno doloéen namen. Pri vzdrZevanju in mon-
taZi raznih naprav na strehi je potrebno vedno paziti na hidroizola-
cijo, kar pomeni, da jo je potrebi zasgititi in poskrbeti za takojsnjo
odstranitev vsega odpadnega materiala.

Ravne strehe, Se posebej tiste z neizkoriséeno povrsino, so naj-
veCkrat teZje dostopne in skrite oem, zato ostajajo manjSe napake
in pomanjkljivosti praviloma neopaZene. Ker se je s pravo¢asno sa-
nacijo mogoce izogniti vegjim posegom, je potrebno ravne strehe re-
dno, to je najmanj enkrat na leto temeljito pregledati, medtem ko je
potrebno odtoke Se pogosteje pregledovati in Cistiti. Korenine lahko
poskoduje hidroizolacijo, zato moramo na strehah, pri katerih hidro-
izolacija ni ustrezno zaSc¢itena oziroma odporna proti vdoru korenin,
rastline sproti odstranjevati.

Sanacija ravnih streh

O sanaciji govorimo takrat, ko Zelimo dolocen element, sklop ele-
mentov ali celotno streho popraviti ali pa izbolj$ati. Najbolj pere¢
problem pri ravnih strehah je zamakanje meteorne vode, zlasti e pri
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izkoris¢enih strehah, kjer je potrebno najprej priti do hidroizolacije, da
bi jo potem lahko lokalno ali v celoti sanirali, kar pa je praviloma pove-
zano s precejsnjimi stroski. Pogosto se, bodisi zaradi prevelike porabe
energije in pojavljanja kondenzata pozimi ali pa zaradi pregrevanja
stanovan] poleti, pokaZe potreba po izboljanju toplotne zasgite. V ta-
kénih primerih praviloma vedno saniramo tudi hidroizolacijo.

Pristop k sanaciji

Praksa kaze, da uporabniki Sele ob zatekanju vode opazijo, da je
hidroizolacija posSkodovana oziroma dotrajana. Pogosto prav zaradi
nestrokovnega pristopa k sanaciji nad ravno streho investitorji obu-
pajo ter pricnejo razmisljati, kako bi jo preuredili v poSevno. Bistveno
za uspesnost sanacije je, da najprej ugotovimo, zakaj se zamakanje
sploh pojavlja. Vedeti moramo, na primer, ali je vlaga na stropu res po-
sledica zamakanja meteorne vode skozi hidroizolacijo ali kondenzaci-
Jje vodne pare na povrsini ali pa je vzrok morda v zatekanju vode skozi
fasado. V primeru, da je zamakanje dejansko povezano z napako na
hidroizolaciji, je treba ugotoviti, kakdna je dejanska sestava ravne
strehe in kaksno je stanje izolacijskih slojev. Prav tako je treba preve-
riti, kaksni so sploh vzroki za zamakanje in za nastanek poskodb. Za-
nesljivi podatki o sestavi stresne konstrukcije so le redkokdaj na voljo,
zato je praviloma vedno potrebno narediti vsaj eno globinsko sondo
skozi vse izolacijske sloje do stropne konstrukcije. Vedeti moramo
tudi, kaksna je nosilnost stropne konstrukcije, podatke o parni zapori
oziroma kako je hidroizolacija nanjo vgrajena ter tudi kako so izdelani
prikljucki in zakljucki hidroizolacije na vertikale ter druge elemente.

Vzrok za zamakanje meteorne vode je lahko v netesni hidroizo-
laciji ali pa netesnem elementu, na katerega je priklju¢ena. Locira-
nje netesnega mesta je Se posebej tezavno, e je nad hidroizolacijo
vgrajenih vec slojev tlaka. Predvsem pri klasi¢nih in plus ravnih stre-
hah, kjer imamo poleg hidroizolacije vgrajeno tudi parno zaporo, je
problem tudi v tem, da se voda v vecini primerov ne izceja na istem
mestu kot zateka za hidroizolacijo. Obi€ajno se namrec izceja Sele
na spojih stropne plosée, na prebojih, razpokah in drugih tako ime-
novanih »8ibkih« mestih v stropni ploséi, ki pa so lahko precej odda-
liena od mesta poskodbe. Poskodbe poskuSsamo locirati z vodnim
preizkusom. Poleg poznavanja sestave strehe in detajlov moramo
tudi preveriti, v kaksnih okolis¢inah se zamakanje sploh pojavlja.

Polaganje dodatne toplotne izolacije iz ekstrudiranega polistirena nad novo
hidroizolacijo
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Polaganje naklonske toplotne izolacije iz grafitnega stiropora in poliuretana

Sanacija hidroizolacije

Glede na obseg, velikost in znacaj poskodb ter ohranjenost hidro-
izolacije se odlogimo bodisi za lokalno (krpanje) ali pa celovito sa-
nacijo hidroizolacije. Mehanske poskodbe lahko lokalno saniramo
tako, da problematicni del hidroizolacije izrezemo in izravhamo ter
ga nato preplastimo z bitumenskim variinim trakom z nosilcem ste-
klene tkanine ali e bolje iz PES filca. Na podoben naéin saniramo
tudi mehurje, ki nastanejo zaradi ekspanzije vodne pare, ki se naha-
ja med ali pod hidroizolacijo.

Razpoke, katerih nastanek je povezan s premiki ali prostorsko ne-
stabilnostjo podlage, saniramo tako, da nad razpoko vgradimo loGil-
ni trak, ki preprecuje trganje sanirane hidroizolacije. S preplastitvijo
saniramo povrsinsko razpokano ali drugace dotrajano hidroizolacijo.
Tako sanacijo imenujemo prenova hidroizolacije. Pri preplastitvah je
bistvenega pomena, da so novi trakovi kompatibilni s staro hidroi-
zolacijo. To lahko praviloma ugotovimo samo s preiskavo vgrajenih
materialov v laboratoriju.

Ce je obstojeda hidroizolacija moéno razpokana, ali zaradi nestabil-
ne podlage pricakujemo nastanek novih razpok oziroma Ce je toplo-
tna izolacija prekomerno navlazena, preplastitev ni ustrezna resitev.
V taksnih primerih moramo nad obstojeco vgraditi novo hidroizolacijo.
Taksna resSitev je potrebna tudi takrat, ko je v obstojeci hidroizolaci-
ji vgrajen nosilec iz aluminijaste folije. V ekstremnih primerih pa je
potrebna radikalnejSa sanacija, ki lahko vklju€uje samo odstranitev
hidroizolacije ali pa celo zamenjavo vseh izolacijskih slojev.

Pri hidroizolacijah iz sinteticnih in elastomernih folij obi¢ajno lah-
ko lokalno saniramo samo razna manjsa netesna mesta (npr. luknje,
ki nastanejo zaradi mehanskih poskodb ali slabo zalepljene oziroma
zavarjene preklope), ¢e so poskodbe vecje oziroma chseznejse ali
¢e je material Ze dotrajan, pa moramo obstojeco hidroizolacijo za-
menjati z novo.

IzboljSanje toplotne zastite

Poleg odprave zamakanja se pri ravnih strehah vedno pogosteje
sreéujemo tudi s potrebo po izboljSanju toplotne zascite, ki je obicaj-
no potrebna tako zaradi Zelje po zmanjSanju toplotnih izgub kot tudi
zaradi Zelje po zagotavljanju primernih higienskih in bivalnih pogojev
v prostorih.

Prvi pravilnik, ki je urejal toplotno zascito ravnih streh, je bil
Pravilnik o tehniénih pogojih za graditev stanovanj iz leta 1967,
po katerem je moral biti koeficient toplotne prehodnosti k < 1,30
w/m2K. Leta 1970 je zacel veljati Pravilnik o tehniénih ukrepih in po-
gojih za toplotno zas¢ito zgradb, po katerem je morala imeti streha
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v . klimatski coni, laZja od 150 kg/m?2, toplotno prehodnost nizjo
od 0,80 W/m?2K. Dolga leta je veljal Standard o toplotni tehniki v
gradbenistvu JUS U.J5.600 iz leta 1980, po katerem je moral biti pri
strehah tezjih od 100 kg/m?2 v lll. klimatski coni k < 0,55 W/mz2K,
pri laZjih strehah pa £ 0,35 W/m2K. V skladu s trenutno veljavnim
standardom PURES iz leta 2010 mora biti toplotna prehodnost stre-
he U £0,20 W/m=2K. V praksi se danes veliko streh na stanovanjskih
objektih sanira v skladu s kriteriji EKO sklada, po katerih mora biti
A/d £0,18 W/mz2K.

Pri sanaciji obstojeco toplotno in hidroizolacijo po moznosti ohra-
nimo, saj je odstranjevanje praviloma povezano z veliki strodki in to
tako zaradi zamudnega dela kot tudi zaradi visokih cen za deponira-
nje material, ki ga v vecini primerov ni mozno reciklirati. Odstranimo
ju le v primeru prevelike navlazenosti, dotrajanosti ali v primeru po-
manjkanja visine, ko obstojeco toplotno izolacije zamenjamo z novo,
ki ima bistveno boljSe toplotne karakteristike.

Dodatno toplotno izolacijo lahko v osnovi vgradimo na dva nacina,
in sicer po principu klasi¢ne ali obrnjene ravne strehe. Ko pri klasiéni
ravni strehi nad hidroizolacijo vgradimo dodatno toplotno izolacijo iz
ekstrudiranega polistirena, dobimo t.i. plus ravno streho. Pri obrnjeni
strehi pa lahko dodamo Se en sloj ekstrudiranega polistirena samo
pod pogojem, da med toplotno izolacijo in prodcem namesto PP filca
vgradimo specialno paropropustno folijo iz FPO-ja, kar pa je reSitev,
ki se je v Nem¢iji pojavila Sele pred kratkim in pri nas $e ni poznana.

Druga, gotovo bistveno boljSa in preverjena varianta pa je, da obsto-
je€ ekstrudirani polistiren za¢asno odstranimo, nad obstoje¢o hidro-
izolacijo vgradimo parno zaporo, toplotno izolacijo iz ekstrudiranega
polistirena ali kamene volne ter novo hidroizolacijo, nato pa ekstru-
dirani polistiren ponovno vgradimo. Ce moramo odstraniti vse obsto-
jece izolacijske sloje ravne strehe, pa lahko nove zasnujemo tako kot
pri novogradnjah, kar pomeni po principu klasiéne, obrnjene, dvojne
in plus ravne strehe. Le v zelo posebnih primerih se odlogimo za razli-
¢ico, pri kateri nove izolacijske sloje vgradimo na novi podkonstrukciji
ali celo ravno streho spremenimo v poSevno streho, kar pa je s stro-
kovnega stalis¢a le redkokdaj upraviéeno. Obicajno do taks$nih sanacij
pride takrat, ko lastniki zaradi povsem zgreSene zasnove ali nestro-
kovnih sanacij v preteklosti dokon¢no obupajo nad ravno streho.

Zakljuiek
Sodobni materiali so tako za hidroizolacijo, ki je najbolj zahteven
element ravne strehe, kot tudi za vse ostale elemente, na voljo v
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Polaganje pohodnih betonskih plosé

neprimerno vigji kakovosti, kot smo jih imeli v preteklosti. Kljub
temu pa se zaradi razliénih vzrokov, tako pri novogradnjah kot pri
sanacijah, Se vedno sreCujemo z razliénimi napakami in pomanj-
kljivostmi, ki so celo bolj pogoste na manjsih strehah, kot so na
primer razne manjse terase in balkoni. Tudi sanacijski postopki so
zaradi nepravilnega pristopa pogosto neuspesni, kar je tudi eden
od raziogov, da so ravne strehe med uporabniki, vzdrzevalci, pa
tudi projektanti Se vedno pogosto nepriljubljene, véasih pa celo
nezazelene.

Ce primerjamo ravne strehe s poSevnimi, ugotovimo, da lahko
tudi slednje povzro€ajo Stevilne probleme in da imajo ravne strehe
tudi Stevilne prednosti. To so predvsem moZnost enostavnega in
racionalnega prekrivanja velikih povrsin ter koristna izraba streSne
povrsine, npr. za terase, pohodne, povozne in ozelenjene povrsine.
PosploSeno odklanjanje ravnih streh je zato popolnoma neupravi-
¢eno in tudi neutemeljeno. Namesto tega je potrebno ve¢ pozor-
nosti posvetiti zagotavljanju kakovosti v vseh fazah projektiranja
in izvedbe. &
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Raziskave, razvoj, statiéne in seizmicne analize, projektiranje, tehni¢no svetovanje,
pregledi in analize mostov, krizni inZeniring ob naravnih nesrecah, tehnoloske resitve, —moio—
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izvedeniSka in strokovna mnenja, kontrola kakovosti in monitoring Ger2
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